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}  Tenemos mediciones para dos grupos, y queremos 
saber si las diferencias son significativas 
◦  ¿L@s estudiantes de Puan son más alt@s que l@s de 

Exactas? 
◦  ¿Las palabras de mayor frecuencia de uso se codifican 

diferente en nuestro sistema cognitivo? 
◦  ¿Los cultivos del campo A son de mayor calidad que los del 

campo B? 
◦  ¿La gente reacciona de manera positiva a este nuevo 

medicamento? 
}  Entramos aquí en el dominio de la estadística 

inferencial 
◦  Esta “habla” de la población entera: no de una simple 

muestra: los resultados pueden extrapolarse más allá de 
nuestra muestra. 
◦  Dará lugar a resultados replicables por otros investigadores 

que utilicen otras muestras 



}  PRIMERO: ¡visualizar los datos! 
◦  Graficar: histograma, boxplot, QQ-plot,…  

}  Luego, elegir el test adecuado 
}  Finalmente, analizar los resultados 



}  Paramétrico / No paramétrico: 
◦  ¿Qué tipo de variable? ¿Qué tipo de 

distribución? 
}  Independiente / Dependiente  
  (no apareado) /  (apareado): 
◦  ¿Las observaciones de ambos grupos están 

relacionadas? 
}  Una cola / Dos colas: 
◦  ¿La hipótesis es direccional? 



}  William Sealy Gosset, estadístico de Oxford 
}  Contratado por la cervecería Guiness (entre 

otros estadísticos y bioquímicos) para 
mejorar los procesos industriales en la 
planta. 

}  Desarrolla el t-test como una forma de 
monitoriar la calidad (rendimiento) de la 
cebada usada en la producción de cerveza 
stout. 

}  Por razones de confidencialidad, los 
investigadores debían publicar sus 
resultados con seudónimos 

}  Por esto, en su paper de 1908, el Guille 
Gosset firmó como “Student”. 
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}  Es un test paramétrico (sirve para variables 
numéricas) 

}  Puede ser independiente (no apareado) o 
dependiente (apareado): 

}  Puede ser de dos colas (hipótesis no 
direccional) o de una cola (hipótesis 
direccional) 
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}  Tests estadísticos de una y dos colas 
◦  Dependen de si la hipótesis es direccional o no 

(respectivamente) 
◦  ¡La distinción es relevante! El límite de significancia 

(digamos 0.05 o 5%) va de un lado o se divide en dos! 
  



}  ¿Direccional o no direccional? (Levshina 2015) 



}  Definición y ejemplos 
   ß ¡Pizarrón! 



t = n
2
⋅
xA − xB
SD

t.test()

t.test(x, y, alternative = c("two.sided", "less", "greater"), 
paired = FALSE, ...)

df = 2n− 2

(n1 = n2 )
(SD1 = SD2 )







}  Intervalo de confianza del 95% 
◦  Si repitiéramos el estudio y el análisis una gran 

cantidad de veces, entonces el 95% de los 
intervalos calculados contendrá el valor 
“verdadero” 

df 



}  Cohen’s d 
◦  cohen.d {effsize}
	

t = n
2
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}  Distribución normal 
}  Distribución gaussiana 
}  Campana de Gauss 



}  U-test de Mann–Whitney–Wilcoxon 
}  Usado para variables ordinales (no numércias) 

o datos distribuidos de manera no normal. 



Requisitos t - test U - test 
Muestras tomadas aleatoriamente de la 
población 

Sí Sí 

Observaciones independientes Sí Sí 
Variables al menos _______ intervalo ordinales 
Distribución normal subyacente (o n > 30) Sí No 
Las varianzas de ambos grupos son similares Sí No 

Cuantitativas o numéricas 

Cualitativas o categóricas 



}  Distribución de alturas puaners: 
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}  La probabilidad de una altura por debajo 
de 1.75cm es 50% 
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}  Conozco a alguien de Puan que mide 1.95cm. La 
probabilidad de obtener este valor, dado que la hipótesis 
(distribución de alturas) es correcta, es 0.023, o 2.3% 

 
 



}  Este es un valor extremo 
}  Si asumo que esta distribución es correcta, 

la probabilidad de obtener 1,95m o un valor 
más extremo por casualidad es 2.3% 

}  Este es el p-value 

 
 

p- value: probabilidad, dada la hipótesis nula,  
de obtener el valor reportado por casualidad. 



}  Lo que no es el p-value: 
◦  La probabilidad de que la hipótesis nula sea verdadera 
◦  La probabilidad de que la hipótesis alternativa sea falsa 
◦  La probabilidad de que los efectos observados se deban 

exclusivamente al azar 
◦  El tamaño o importancia del efecto observado 
◦  Cualquier otra definición que se te ocurra o veas en 

internet 





Author: User: Repapetilto @ Wikipedia ¬ User:Chen-Pan Liao @ Wikipedia 



}  ¿Y si me equivoqué? 

Rechazo H0 Conservo H0 
H0 verdadera 

H0  falsa 

Error Tipo I 

Error Tipo II 

J 

J Falso positivo 
Falso negativo 



 



}  Nivel de significancia: es un umbral arbitrario 
que definimos para los p-values 

}  Si el p-value en nuestra observación/test es 
menor que nivel del significancia, 
rechazamos la hipótesis nula. Si es mayor, no 
podemos rechazarla. 

}  Un nivel de significancia menor (más 
estricto), disminuirá las chances de cometer 
un error tipo I, pero incrementa las chances 
de cometer un error tipo II. 

}  ¿Qué tipo de error preferirían cometer?  



•  Qué significa un nivel de significancia “aceptable” depende 
fuertemente del campo  

(e.g. en física de partículas, p = 0.0000001 (5 desviaciones estándar) )  
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